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EkoloSka reSenja koja obezbeduju visoke standarde u zaStiti Zivotne sredine moraju biti u
potpunosti integrisana u razvoj i projektovanje proizvodnje, $to podrazumeva stalni razvoj —
inovaciju osnovnih procesa, potpunu reciklaZzu otpadnih sirovina i sekundarnih materijala i
remedijaciju degradiranih i kontaminiranih zemljista. UkljuCivanjem ekolo$kih reSenja u jedinstveni
pokazatelj konkurentnosti, sa cenom, funkcijom i kvalitetom proizvoda, odreduje se pozicija
proizvodnje na ftrzistu. U radu se iznosi vidjenje nacina razvoja ekolo$kih reSenja i njihovog
integrisanja u proizvodnju privrede Srbije, kojoj predstoji teSko dostizanje konkurentne pozicije na

evropskom i svetskom trZistu.

Kiljuéne reci: ekoloSko resenje, razvoj - inovacija, proizvodnja, konkurentnost

uvobD

U raspravama o problemima konkurentnosti
domace proizvodnje i posebno njenog daljeg
razvoja prema standardima Evropske Unije —
za perspektivu priklju¢enja svetskom trzistu,
dominiraju makroekonomske varijable: devizni
kurs, trgovinski bilans, poreska politika.

Jedna od najvaznijih makoekonomskih varijabli,
koja se prema savremenom svetskom privred-
nom iskustvu svakodnevno meri primenljivim
novim resenjima, inovacijama i proizvodima —
naucna politika i naucni i tehnoloSki razvoj,
ozbiljno se ne razmatra. U dugoj zavisnosti od
inostranih reSenja i proizvoda privreda je
umnogome izgubila oseéaj za sopstveni razvoj
originalnih proizvoda, a naucnoistrazivacki i po-
sebno razvojni potencijali su u stanju da sma-
traju da ne mogu imati bitan uticaj na razvoj
savremene proizvodnje. To je ozbiljna zabluda
(nesporazum), posebno merena Cinjenicom da
deficit u spoljotrgovinskoj razmeni Srbije stalno
raste i da u strukturi izvoza prevladuju proizvodi
nizeg stepena obrade (proizvodi za repro-
dukciju, 65,4%).

Za dostizanje viSeg stepena konkurentnosti
domace proizvodnje, koja se odreduje na glo-
balnom nivou, neophodno je uspostaviti stalni i
Sirok proces inovacija, Sto sazeto znaci pret-
varanje ideje u nov ili usavrsen proizvod u nov
ili usavrsen proces ili nov pristup uslugama.
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Najkonkurentnije inovacije su zasnhovane na
istrazivanjima, a racionalno se realizuju po
linearnom modelu: istrazivanje — razvoj — dizajn
— inzenjering — proizvodnja. Pri ovome, mora se
posebno voditi rauna o sledeéem: sve proiz-
vodnje i proizvodi, u ukupnom proizvodnom
lancu, ukljuCuju¢i i usluge, imaju uticaj na
Zivotnu sredinu. Uticaj se moZe razlikovati po
veli€ini i znacaju, vremenu trajanja i prostoru na
kome deluje ali sigurno je uzrok povecanja
nivoa zagadenja zivotne sredine. Zbog ovoga
ekoloSki faktor, kao mera stepena konku-
rentnosti proizvodnje, se mora integrisati u njen
razvoj i projektovanje. Prema visokim standar-
dima Evropske Unije ekolo$ki faktor je jedan od
vaznih pokazatelja konkurentnosti proizvodnje.

Osnovni pokazatelji konkurentne
proizvodnje

U savremenoj proizvodnji osnovni pokazatelji
konkurentnosti  koje je potrebno posti¢i za
prodor proizvoda na otvoreno svetsko trZiste
su: cena, funkcionalna efikasnost, kvalitet,
ekoloSki uslovi proizvodnje i uticaj procesa i
proizvoda na radnu i zivotnu sredinu. Za
dostizanje ovih pokazatelja u svim fazama
proizvodnog lanca (upros¢eno, Sematski dato
na sl.1) neophodno je imati sinhronizovan i
konstantni proces inoviranja, poboljSanja, uve-
¢anja dodate vrednosti i produktivnosti i stalnog
smanjenja negativnog uticaja proizvodnje i
proizvoda na radnu i zivotnu sredinu.
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Formirana visoka svest ljudi da zagadenja
zivotne sredine, nezavisno od mesta i udalje-
nosti, bitno uti¢e na zdravlje, uvodi ekoloSka
reSenja kao razvojni proces u projektovanje
savremene — konkurentne proizvodnje. Danas
vec, bez ikakve dileme, privredni sistemi koji su
konkurentni na otvorenom svetskom trzistu, u
svom razvoju prednost daju strategiji integrisa-
nja ekoloskog faktora u projektovanje proizvod-
nje i proizvoda, jer se tada deluje preventivno
na uzroke pojave zagadenja Zivotne sredine. |
novi tehnicki izvestaj ISO/TR 14062 definiSe
koncept i aktuelnu praksu koja se odnosi na
integrisanje aspekta zivotne sredine u projekto-
vanje i razvoj proizvodnje i proizvoda.

Medutim, za sagledavanje obima i sloZenosti
naucnoistrazivackog sadrzaja neophodnog za
razvoj ekoloskih reSenja, koja se mogu
integrisati u savremenu proizvodnju, potrebno
je razmotriti stepen i obim njenog uticaja na
Zivotnu sredinu u razli¢itim fazama proizvodnog
lanca.

Proizvodnja finalnih proizvoda - IV, sl.1 (infor-
matike, elektronike i elektrotehnike, saobracaj-
nih sredstava, hemikalija i farmaceutskih pro-
izvoda, prehrambenih proizvoda, itd.) prema
vaze¢im visokim standardima neophodne
stalne inovacije, konkurentna je ako kao materi-
jalne impute (lll, sl.1) koristi materijale i sup-
stance proizvedene u konstrukcionoj ili funkcio-
nalnoj formi, takode prema visokim standardima
inovacije. U ovoj interakcionoj vezi - proizvodnji
IV i lll, sl.1, koje moraju imati sinhornizovane
razvojne procese, ekoloSka resenja razliCita su
po tehniCko-tehnoloSkoj slozenosti. Finalni
proizvodi su za stroga i otvorena ftrzista sve
sofisticireniji, zbog ¢ega kao materijalne inpute
koriste materijale sve kvalitetnije i efikasnije po
funkcionalnoj i konstrukcionoj formi. Proizvod-
nja finalnih proizvoda, pri ovome, generira sve
manje koli¢ine tehnogenih (otpadnih) sirovina i
sekundarnih materijala, dok proizvodnja materi-
jala, energenata i supstanci (lll, sl.1) sve vece
koli¢ine (naprimer paroizvodnja: sinterovanih
materijala, Cistih hemikalija i supstanci, rafinata
nafte i elektro energije, zavrSna obrada
metalnih elemenata u konkurentnoj konstrukci-
onoj ili funkcionalnoj formi, i dr.).

Opet, u odnosu na proizvodnju materijala
definisanih formi za proizvodnju finalnih
proizvoda, proizvodnja sirovinskih komponenti:
obojenih i plemenitih metala, gvozda i Celika,
nemetalnih komponenti, biljnih i sto€arskih
proizvoda (ll, sl.1) i prirodnih sirovina (I, sl.1):
ruda metala i nemetala, nafte i zemnog gasa —
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generira velike koli¢ine toksi¢nih tehnogenih
sirovina i sekundarnih materijala kao i velike po-
vrSine degradiranih i kontaminiranih zemljista.
Naprimer u proizvodnji 1t bakra Cistoce 99,99%
dobija se oko 480t rudarske jalovine, 315t
flotacijske jalovine, 2,8t metalurske Sljake,
750m°® otpadnih voda i 1,1t otpadnih gasova.

Prema ovome, u ukupnom proizvodnom lancu
(sl.1) tehniCko-tehnoloSka sloZzenost kao i cena
ekolodkih resSenja, veoma vaznih pokazatelja
konkurentnosti proizvodnje, raste od finalne
proizvodnje (IV, sl.1) do proizvodnje sirovina i
"sirovinskih komponenti" (I i Il, sl.1). Dokaz ovo-
me je i IPPC (Integralna Prevencija Zagadenja i
Kontrole)  direktiva  Evropske Unije iz
1999.godine sa ciliem obavezne minimizacije
zagadenja, koja se odnosi na sledeée proizvod-
ne sektore: proizvodnja uglja i energetika;
proizvodnja i prerada metala; industrija minera-
la; hemijska industrija; upravljanje otpadnim
materijalima (reciklaza); industrije - papira, koze,
povrsinske obrade organskim rastvaradima i dr.

Ekoloska resenja integrisana u
projektovanje konkurentne proizvodnje

EkoloSka reSenja su zapravo tehnoloSka i
tehni¢ko-tehnoloSka re3enja integrisana u
projektovanje dinami¢ne proizvodnje, koja ¢e
zadovoljiti najviSe standarde zastite Zzivotne
sredine, a moraju se razvijati saglasno sa
specificnostima i procesnim karakteristikama
osnovnih procesa.

Primenljivost savremenih i efikasnih ekoloSkih
reSenja, funkcionalnih u interakcionoj celini:
osnovni procesi proizvodnje — komercijalna i
potpuna reciklaza otpadnih sirovina — reme-
dijacija degradiranih i kontaminiranih zemljista,
sa cenom koja se uklapa u cenovnu
konkurentnost osnovnih proizvoda, mozZe se u
razvoju posti¢éi ako se redenja baziraju na

realno definisanim zakonskim i procesnim
problemima.
Danas, prema visokim standardima zastite

Zivotne sredine, zakonska re$enja obavezuju
da proizvodnja koja generira otpad, degradira i
kontaminira zemljista sama snosi troSkove
reciklaze i remedijacije. Ova okolnost je u
praksi  uslovila visok stepen razvoja
"konvencionalne reciklaze" (obojenih i crnih
metala, papira, stakla, otpadnih ulja i maziva i
sl.) koja ima izuzetne komercijalne efekte, koji
doprinose odrZavanju cenovne konkurentnosti
osnovnih proizvodnji. Medutim, od osnovne
proizvodnje se zahteva potpuna zastita Zivotne
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sredine $to podrazumeva i reciklazu nekomerci-
jalnog otpada i potpunu remedijaciju degradi-
ranih i kontaminiranih zemljita do nehazardnog
otpada i kultivisanih zemljiSta, sa najveéim ste-

penom minimizacije negativnog uticaja. Ova
obaveza, ako se tehno-ekonomski ne sagleda
otpimalno ve¢ u fazi projektovanja proizvodnje
moze ugroziti njenu cenovnu konkurentnost.

@atelji konkuren@

-proizvodnje

-proizvoda

Ekologija
-sloZzenost

IV — privredni sektori sa funk- cena

funkcija

reSenja
-cena

kvalitet

cionalno finalnim proizvodima 7'y

A

a

Il — privredni sektori za
proizvodnju materijala kvali-
tetnih mehanickih, termomeha-
nickih, elektricnih, magnetnih,
optic¢kih, hemijskih svojstava,
proizvedenih u definisanoj

\ 4

konstrukcionoj (deo, sklop) ili
funkcionalnoj (komponente,
legure, kompoziti, hemijski
materijali i supstandce, i sl.)
formi - kao funkcionalnih ma-
terijalnih inputa za finalnu
proizvodnju

Il — privredni sektori za

v

TRZISTE

proizvodnju ”sirovinskih ko-
mponenti” — potrebnih fizicko-
hemijskih karakteristika kao
funkcionalnih materijalnih in-
puta za proizvodnju profitabil-
nijih materijala

v

| — privredni sektori za
dobijanje prirodnih sirovina
— funkcionalnih materijalnih
inputa za ”sirovinske kom-
ponente”

v

Slika 1. Pokazatelji konkurentnosti proizvodnje i proizvoda u celovitom proizvodnom lancu

Prema ovome, od sustinske vaznosti je da se
ekolodka reSenja razvijaju na realnim
svojstvima osnovnih proizvodnih procesa i
optimalnih  karakteristika otpadnih sirovina,
sekundarnih materijala i degradiranih zemljista
koje oni generiraju. Naprimer, na sl. 2 dat je
pregled tipicnih zagadujuc¢ih materija u
otpadnim sirovinama i sekundarnim materija-
lima vecih proizvodnih sistema, koje pokazuju
svojstva osnovnih procesa i karakteristike
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sirovina koje je potrebno reciklirati za potpuna
ekolodka reSenja. Prema ovome, za razvoj
efikasnih ekoloSkih reSenja, integrisanih u
projektovanje konkurentne proizvodnje, neop-
hodno je pre svega istraziti mogucnost inovacije
osnovnih procesa proizvodnje za smanjenje ili
zamenu sirovinskih materijalnih inputa koji u
otpadnim sirovinama generiraju toksi¢ne i opas-
ne materije ili kontaminiraju zemiljidte.
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= FEksploatacija i
prerada

— Metali¢nih (PMS,
metalurgija...)

— Nemetali¢nih
mineralnih sirovina
(PMS, keramika, staklo,
cement,vatrostalni
materijali i dr. )

=" Mehanicke necistoce

—suspendovane materije

—koloidne Cestice

—masti i ulja

—¢vrst otpad

= Hemijske necistoce

—joni metala (Al, As, Hg, Mn, Mo, Pb, Cr, Ag, Cu, Ni, Zn, Sn...)

®  Prerada metala

"  Eksploatacija i
priprema uglja i
proizvodnja
elektricne energije

= Eksploatacija i
prerada nafte

"  Hemijske industrije
(dubriva, hemikalije,
farmaceutska i
kozmeticka industrija,
plastika )

" Prerada drveta i
tekstilnih viakana
(proizvodnja hartije i
kartona, tekstila...)

"  Prehrambena
industrija

i —viSak reagensa, organske i neorganske materije, koagulatori...

—sulfati, hloridi, nitrati, cijanidi, hromati, amonijak, fenoli, huminske kiseline...

J

C Mehanicke necistoce
_ Cvrst otpad: Cu-jedinjenja, Zn, Pb, PbO, PbO,, Pbs04, Pb,0O3, Mn, Mg,
MgO, Ni, Zr, ZrO,, Fe-nemetali, Cu-legure, TiO,, TiO, Mo, MoO3
" Masti i ulja
® Hemijske necistoce
—Ksilol, toluol, metietil keton, aceton, hlorni rastvaraci, helati, cijanidi,
\ sulfati,....

N

® Mehanicke necistoce
—suspendovane materije
—koloidne Eestice
—masti i ulja

—¢vrst otpad

® Hemijske necistoce
—joni metala (Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, B, Zn,...)

kiseline...
—aromaticni i alifati¢ni ugljovodonici, nerazgradiva organska jedinjenja...
® BioloSke necistoée

—nitrati, sulfati, sulfidi, hloridi, fosfati, hromati, merkaptani, fenoli, metan, huminske

,

= Mehanicke necistoce

—suspendovane materije

koloidne Cestice

—masti i ulja

= Hemijske necistoce

—joni metala (svi metali u manjoj ili ve¢oj meri)

—nitrati, sulfati, hloridi, huminske kiseline...

razli¢ita razgradiva i nerazgradiva organska jedinjenja...
= BioloSke necistoce

1

J

Slika 2. Tipi¢ne zagadujuce materije u otpadnim sirovinama i sekundarnim materijalima koje proizvode veci
proizvodni sistemi

Ovo nije uvek moguée, pogotovu ako su
materijalni inputi prirodne sirovine koje sadrze
toksine materije (sumpor u nafti i rudama
obojenih metala, arsen u rudama i vodama i
sl.). Medutim, postoje i velike mogucnosti: u
proc-esima flotacijske prerade ruda obojenih
metala koriste se veoma toksiCna jedinjenja
cijanida, ksantata, dialkil i dikrezil ditiofosfata,
tionokar-bamata, merkaptana i sl. Zamenom,
naprimer, cijanida pri flotiranju ruda olova i
cinka ili pri luzenju zlata, smanjuje se prisustvo
ovih opasnih materija u otpadnim sirovinama i
vodama. U veoma razvijenoj industriji zavrsne
obrade metala primenjuju se procesi galvani-
zacije, CiS¢enja povrSina, masSinske obrade,
bojenja, lakiranja, poliranja, sa materijalnim
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inputima koji uslovljavaju proizvodnju ne samo
upotrebljivih sekundarnih materijala veé i
opasne otpadne tecnosti: otpadne vode i ulja,
istroSene rastvaraCe i procesne rastvore. Ino-
vacije u samim procesima masinske obrade,
narocCito zamenom toksi¢nih materijalnih inputa,
su efikasna ekoloSka redenja. Potpuna ekolos-
ka reSenja ukljuCuju i reciklazu otpadnih
sirovina (ulja,voda) i sekundarnih materijala.
Znaci, razvoj savremenih ekoloskih resenja
integrisanih u projektovanje osnovne proiz-
vodnje, zahteva razvoj viSe vrsta inovacija:
tehnoloskih, razvoj novog trzista, nove izvore
sirovina ili poluproizvoda i reorganizaciju
sistema upravljanja. TehnoloSke inovacije se
mogu svesti na:
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« stalni razvoj — inovaciju osnovnih procesa proizvodnje sa ciljem racionalnije upotrebe sirovina i
materijala, vode i energije, zamene ili smanjenja primene Stetnih (opasnih) sirovina i materijala,

smanjenje buke,

o razvoj savremenih - ekoloskih procesa reciklaze otpadnih sirovina

i sekundarnih materijala,

otpadnih voda i gasova, sa sigurnim odlaganjem definitivnog hazardnog i nehazardnog otpada, i
e razvoj procesa i materijala za remedijaciju degradiranih i posebno kontaminiranih zemljista.

Osnovni operacije i
procesi

Generirane tehnogene sirovine

JL

&

Vadenje nafte

Otpadne sirovine:

A m—

Sirova nafta

Isplaéni mulj: veoma stabilna suspenzija:
barit, bentoni, natrijumkarbonat,
natrijumhidroksid, karboksimetilceluloza,
hrom i ferolignosulfonati.

| -

Slani rastvori

Prerada nafte
B | - Rafinerijski proizvodi:

= tacni naftni gas
primarni benzini

Iy

L]

= motorni benzini .
= mlazna goriva

= petrolej za osvetljenje
Ll

petrolej za brzohodne katalizatori

—
= |stroSene kiseline
Otpadne sirovine:
otpadni mulj: mulj API separacija olovni
mulj, mul;j flotacije, i dr.
procesni otpad goriva —

Il

dizel motore gasni efluenti
= dizel goriva (D1,D2,D3, sumpor
ekodizel) | | = ..
= ekstra loz ulje — loz ulje
= mazuti

]

derivata

C Naucna i tehnicko-tehnoloska inovacija osnovnih procesa, razvoj i integrisanje
novih ekoloskih reSenja u projektovanje konkurentne proizvodnje naftnih

C-2

c1 [l

U

= Osnovni procesi prerade nafte =
Naprimer — inovacija rafinerijskih
procesa za snizenje sadrzaja S
prema standardima EU 2005.:
- u motornim benzinima od
1000 na 10 mg/kg
- udizel gorivima od 5000- =
15000 na 15 mg/kg

Tretman (preciS¢avanije i reciklaza) isplaénih muljeva,
otpadnih voda, uljnih materijala i katalizatora:
destabilizacija suspenzija, centrifugalno filtriranje,
ekstrakcija, elektroflotacija, biotehnoloski procesi,
solidifikacija, termicki tretman,desorpcija

Valorizacija sumpora

..... Otpadni sumpor- =40.000-50.000 t/god. (kao
elementarni S nema trziste)

= Razvoj tehnicko-tehnoloskih reSenja za korisS¢enje
sumpora u proizvodnji: sumpornih betona i Siroke
palete gradevinske galanterije, dubriva, asfalta, i sl.

Slika 3. Ekoloska reSenja integrisana u celovitu proizvodnju dobijanja i prerade nafte

Potpuna ekolosSka resenja u privredi Srbije

U ovoj fazi prestrukturiranja i revitalizacije
privrede u Srbiji pravo je vreme da se integriSu
potpuna ekoloska redenja u projektovanje i
funkcionisanje konkurentne proizvodnje, prema
najvisSim standardima Evropske Unije. Zbog
velikog razvojnog zastoja privrede Srbije prema
razvijenim svetskim privredama, a sa realnom
Zeljom da se Sto pre ukljuci u svetsko trziste,
razvoj kompletnih ekoloskih reSenja mora biti
sinhronizovan na nivou svih proizvodnih
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delatnosti i predmet opste naucne i razvojne
strategije. Ovo je posebno vazno za velike —
strateSke  proizvodne sisteme: rudarsko-
metalurske; za proizvodnju uglia i elektro-
energije; proizvodnju i preradu nafte i gasa;
preradu metala; za  biljnu i stoCarsku
proizvodnju, i sl. Dobar pocetak je praksa da se
u oblasti tehnolodkog razvoja u koordinaciji
MNZZS formiraju projekti sa zadatom temom
na predlog strateSkih privrednih sistema.
Racionalno definisani programi sa uces¢em u
realizaciji iskusnih naucnih i inZenjerskih
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kadrova, mogu omoguciti dobijanje celovitih
ekoloSkih resenja, koja se efikasno integriSu u
osnovnu proizvodnju, omogucujudi joj cenovnu,
funkcionalnu i kvalitethnu konkurentnost na
svetskom trzistu.

Kao konkretan primer moze se razmotriti
strateSka privredna delatnost — proizvodnja i
prerada nafte ( SI.3):

U operacijama eksploatacije — vadenja nafte
(SI.3, A), pri buSenju i odrzavanju buSotina se
koriste sloZene suspenzije formirane od velikog
broja neorganskih i organskih jedinjenja, od
kojih su neka izuzetno toksi¢na.

Kao otpadne sirovine dobijaju se ozbiljne
koli¢ine: isplacnih muljeva (barit, bentonit,
natrijumkarbonat, natrijumhidroksid, karbon-
simetilceluloza, hrom i ferolignosulfonati, dizel i
sirova ulja), slanih rastvora (natrijum, kalijum i
kalcijum hloridi; cink ili brom hlorati), istrodene
kiseline. TehniCko-tehnoloska reSenja reciklaze i
preCiS¢avanja ovih otpadnih sirovina su u
svetskim razmerama ozbiljan problem. Danas
ove sirovine deponovane su u velikom broju malih
deponija i kao stabilne toksiCne suspenzije su
ozbiljan ekoloski problem.

U operacijama i procesima prerade nafte, pored
dobijanja rafinerijskih proizvoda (SI.3, B), dobijaju
se i ozbiljne koli€ine otpadnih sirovina: muljevi,
otpadna goriva, katalizatori, gasni efluenti,
sumpor i dr. Pri ovome ekolosko reSenje nije
samo potpuna kontrola prihvatanja ve¢ pre
svega potpuna reciklaza ovih otpadnih sirovina,
Sto je u tehnicko-tehnoloskom smislu veliki
problem i trazi razvoj ili inovaciju velikog broja
tehnolodkih operacija i procesa sa slozenim
hemijskim, fizicko-hemijskim i  bioloSkim
mehanizmima (SI.3, C-2). Medutim, to nije sve.
Prema stanju tehniCko-tehnolodkih redenja u

domacim rafinerijama i postoje¢ih kvaliteta
proizvoda, racionalno ekolosko reSenje
podrazumeva i ozbiljnu inovaciju osnovnih

procesa (SI.3, C-1).

Ovde se, razmatra samo problem sumpora. U
tabeli 1, dat je pregled dozvoljenog sadrzaja
sumpora u rafinerijskim proizvodima prema
vazecéim standardima JUS SB H2 i Evropske
Unije za 2005.godinu (u toku je donoSenje
novih standarda koji predvidaju nize sadrzaje
sumpora u rafinerijskim proizvodima).

Kompletno ekoloSko reSenje za sumpor,
spremno da se integriSe u cenovno kon-
kurentnu proizvodnju rafinerijskih proizvoda,
podrazumeva prvo inovaciju tehnicko-tehnoloskih
reSenja u osnovnoj - rafinerijskoj proizvodnji za
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snizenje sadrzaja sumpora do evropskih
standarda i drugo njegovu reciklazu do proiz-
voda koji imaju trziste. Tu nastaje problem:
proizvodnja sumpora u domacim rafinerijama
prema evropskim standardima ce iznositi do
50000 t/god. Na svetskom trziStu primarne i sve
vece sekundarne (rafinerijske) proizvodnje
sumpora, prema realnoj standardnoj potrosniji,
njega ¢e u suficitu biti od 6-12 miliona t/god.
Zbog ovoga da bi se zatvorilo ekolodko reSenje
za sumpor neophodan je ozbiljan nauéno-
tehnoloski razvoj novih proizvoda na njegovoj
bazi, koji imaju trziSnu konkurentnu prodaju.

Sadrzaj S (sumpora)

Proizvod JUSSB 1 Eu 2005
»te€ni naftni gas 50 10
-propan 50 10
-butan 50 10
= motorni benzin 1000 10

= dizel gorivo
-D1 5000 15
-D2 10000 15
D3 125000 12
-D2S 000

Tabela 1: Dozvoljen sadrzaj S (sumpora) u

rafinerijskim proizvodima
Zbog toga su u toku ozbiljna istrazivanja
tehnoloskih i tehniCko-tehnoloskih resenja
proizvodnje na bazi rafinerijskog sumpora, i to:
sumpornih betona i Siroke palete gradevinske
galanterije, dubriva, aluminijum-sulfata, speci-
jalnih asfalta, i sl. Prema ovome, saglasno sl.3,
u proizvodnji i preradi nafte za dobijanje
proizvoda konkurentnih kvaliteta, potpuna
tehnoloska reSenja postaju sve slozenija i mogu
ozbiljno  ugroziti cenovnu  konkurentnost
proizvodnje.

Najracionalnije je, zbog toga, da se uspostavi
sinhronizovan razvoj - inovacija osnovnih
procesa proizvodnje i komercijal-nog tretmana
otpadnih sirovina, €ime se sigurnije postize
celovita konkurentnost proizvodnje prema
standardima Evropske Unije.

ZAKLJUCAK

Za privrednu proizvodnju sa pokazateljima koji
joj obezbeduju konkurentnost na otvorenom
svetskom  trziStu, sustinski problem je
integrisanje potpunih ekolodkih reSenja. Ovo
podrazumeva stalni razvoj - inovaciju: osnovnih
procesa proizvodnje (za racionalniju upotrebu
sirovina, materijala, voda, energije; smanjenje ili
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zamenu  koriS€enja  toksi¢nih  materijala;
smanjenje buke,), procesa reciklaze otpadnih
sirovina i sekundarnih materijala sa proiz-
vodnjom komercijalnih proizvoda i nehazardnog
otpada i procesa remedijacije degradiranih i
posebno kontaminiranih zemljiSta. Pri svemu
ovome cenovna konkurentnost osnovnih
proizvoda mora biti sve veca. Ovakav naizgled
nedostizan cilj postizu privrede razvijenih
zemalja, jer u razvoj i projektovanje proizvodniji
ugraduju najsavremenija znanja, kako u os-
novnim procesima tako i kod integrisanih
ekoloskih resenja.
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DEVELOPMENT OF MODERN ECOLOGICAL
SOLUTIONS INTEGRATED IN DESIGNING
OF COMPETITIVE PRODUCTION

Ecological solutions which provide high
standards in enviromental protection must be
fully integrate in production design, impling
immanent inovation of basic processes,
complete recycling of waste of raw materials
and remediation of contaminated ground.
Production position on the market is determined
by including of ecological solutions in unique
competitive index (beside product quality, price
and functionality). This paper presents different
point of view regarding development and
integration of ecological solutions in public
economy of Serbia, afore whom is hard period
of reaching competitive position on European
and global marketplace.

Key words: ecological solutions, development-
inovation, production, competitivness
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